Тема 14.3:Складання залікових конспектів проведення уроків з вогневої підготовки: «Траєкторія та її елементи».
Вид заняття: самостійне заняття;
Форма роботи: письмова (конспект у зошиті);
Час :  2 години.

Мета :
- ознайомити з порядком підготовки викладача до уроку «Траєкторія та її елементи»;
- вивчити умови накопичення інформації для написання план-конспекту з вогневої підготовки за програмою предмету «Захист Вітчизни».
- розглянути  порядок  роботи  з керівною, навчальною  та  методичною літературою ;

- розглянути організацію та методику проведення уроку з вогневої підготовки «Траєкторія та її елементи»  за програмою предмету «Захист Вітчизни».
Навчальні питання: 

1. Порядок проведення вступної частини.

2. Порядок проведення основної частини.

3. Порядок проведення заключної частини
Керівництво та навчальна література:

«Програма «Захист Вітчизни»/ А. М. 
Бахтін  – Миколаїв, 2014р. 

Захист Вітчизни: підручник для 10-11 клас .Бахтіна А.М. 2012. 

Загальнодержавний методично-інформаційний журнал «Основи захисту Вітчизни». 

Кафедра ВП. Організація та методика викладання предмету «ЗВ»: навч.-метод. посіб. для викладачів  та студентів , 2014. 

Мелецький В. М. Захист Вітчизни: Посібник для 
викладача. Ч. I. – Х.: «Основа», 2012. – 396 с. 

Настанова по стрілецькій справі.

Завдання:

1.  Навчитися з'ясовувати тему, визначати навчальні питання заняття «Траєкторія та її елементи».
2. Навчитися визначати навчально - виховну мету: ознайомлюватися  зі змістом навчального матеріалу за програмою «ЗВ»;  закріпляти зміст навчального матеріалу попереднього заняття переважно з  розділу «Вогнева підготовка»; удосконалювати навички та практичні  дії  з попередніх занять; визначати виховну мету уроку «Траєкторія та її елементи».
3. Вивчити  (повторити) навчальний матеріал: першоджерела (керівні документи, підручники, посібники, додаткову літературу),щодо організації заняття «Траєкторія та її елементи»; зафіксувати в зошиті порядок дій викладача (сторінки, глави); особисто  потренуватися  в виконані прийомів та дій , які будуть використовуватися при проведенні заняття.

4. Вивчити (повторити) методичні рекомендації по діям викладача на уроці.

5.Навчитися визначати навчально-матеріальну базу для забезпечення проведення заняття  «Траєкторія та її елементи»: військово-технічне майно , порядок застосування матеріально-технічного обладнання .

6.Навчитися визначати питання тренування (за змістом попереднього заняття): за допомагаю методики вогневої підготовки обрати одну з підготовчих вправ; особисто повторити  команди згідно настанови по стрілецькій справі (команди записати); особисто потренуватися у виконані нормативів.

7. Підготувати питання для перевірки домашнього завдання (не менше 5-6 питань) останнє питання бажано проблемне (мотиваційне); відповіді па питання записати.

8.Навчитися визначати роль помічників викладача , підготувати для них навчально-тренувальні картки.

 9. Підготувати мотивацію для  ознайомлення  з новим матеріалом.

10. Навчитися визначити  заходи безпеки (якщо тренування буде проводитися зі зброєю)  .

11. Навчитися складати  план-конспект заняття з вогневої підготовки «Траєкторія та її елементи».
12. Підготувати питання для домашнього завдання: вивчити (конкретно сторінка, глава); практично виконати ( тренувати прийом ); бути готовим до доповіді, виконанню вправи, нормативу чи дії. 

Зміст заняття

1. Порядок проведення вступної частини.

-КВ шикує взвод КВ: “ Взвод, в дві шеренги ставай.” Виходить на середину строю і подає команду: “ Взвод, рівняйсь, струнко, рівняння до середини”. Прикладає руку до головного убору, повертається до викладача рухається до нього і за два кроки зупиняється та доповідає: “ Товариш викладач 11 клас на заняття з предмету Захисту Вітчизни прибув. КВ ..... ”.Робить крок в сторону з послідовним поворотом, пропускає викладача, рухаючись з заду і збоку. 

- Викладач зупинившись по середині строю, повертається обличчям і говорить: “ Здраствуйте товарищі ”. Учні відповідають: “ Бажаємо здоров’я товариш  викладач ”. Після цього викладач подає команду командиру взводу: “ Вільно!”. КВ дублює команду: “ Вільно!”. Викладач командує: “ Стати до строю!”. Командир взводу відповідає: “Слухаюсь!” і стройовим кроком стає до строю.

-Викладач подає команду: “Взвод рівняйсь, струнко. До огляду перша шеренга два кроки вперед. Кроком-руш! Кругом! Командирам відділень до огляду приступити.Закінчити огляд. Командирам відділень про результати огляду доповісти”. Доповідь командирів відділень: “Відділення Рівняйсь! Струнко! Рівняння до середини. Товариш викладач у 1(2,3) відділені огляд проведено, відсутні ..., недоліки усунені, Квід» 
2.Порядок проведення основної частини.
1.Елементи траєкторії.
При вильоті кулі у повітря на неї діють дві сили: сила тя​жіння й сила опору повітря. Сила тяжіння дедалі більше відхиляє кулю вниз, а сила опору повітря уповільнює рух кулі в повітрі, намагаючись перекинути її головною частиною назад. В результаті дії цих сил швидкість польоту кулі поступово зменшується, а її траєкторія являє собою по формі нерівномірно вигнуту криву лінію.
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Траєкторією називається крива лінія, яку описує центр ваги кулі при польоті у повітрі.

Сила опору повітря викликається трьома основними причинами: тертям повітря, виникненням завихрення й виникненням балістич​ної хвилі.

Частинки повітря, що торкаються кулі, яка рухається, створюють тертя й зменшують швидкість польоту кулі.

Примикаючи до поверхні прошарок повітря, в якому рух часток змінюється від швидкості кулі до нуля, називається прикордонним прошарком, цей прошарок повітря, обтікаючи кулю, відривається від її поверхні й не встигає відразу зімкнутись за даною частиною.

За даною частиною кулі створюється розріджений простір, внаслідок чого з'являється різниця тиску на головну й донну частини. Ця різниця утворює силу, направлену в бік, зворотній руху повітря, намагаючись заповнити розрідження, що виникло за кулею, утворює завихрення.

Куля при польоті зіткається з частинками повітря і приму​шує їх коливатись. Внаслідок цього перед кулею підвищується щільність повітря і створюються звукові хвилі. Ось чому політ кулі супроводжується характерним звуком.

Величина сили опору повітря залежать від швидкості польо​ту, форми й калібру кулі.

Під дією початкових поштовхів в момент вильоту кулі з каналу ствола між віссю кулі й дотичною до траєкторії створюється кут і сила опору повітря діє не вздовж осі кулі, а під кутом до неї, намагаючись не тільки уповільніть рух кулі, але й пе​рекинути.

Для того, щоб куля не перекидалась, їй надають за допомогою нарізів в каналі ствола обертальний рух. Наприклад, у АКМ швидкість обертання кулі в момент вильоту з каналу ствола близько 3000 обертів за секунду.

Вісь повільного конічного руху трохи відстає від дотичної до траєкторії (розміщується вище останньої). Значить, куля з потоком повітря зіткається більше нижчою частиною і віссю по​вільного кінцевого руху відхиляється у бік обертання (вправо при правій нарізці ствола).

Відхилення кулі від площини стрільби у бік її обертання на​зивається деривацією. Причинами деривації є: обертальний рух кулі, опір повітря і зниження під дією сили тяжіння дотичної до траєкторії. При відсутності хоча б однієї з цих причин деривації не буде.

При стрільбі зі стрілецької зброї величина деривації нез​начна (на дальності 300м вона не перевищує 0,1 тис.) і її вплив на результати стрільби практично не враховується.

Стійкість гранати в польоті забезпечується наявністю ста​білізатора, який дозволяє перенести центр зіткнення повітря назад, за центр ваги гранати, внаслідок цього сила опору повітря повертає ось гранати до дотичної траєкторії, примушуючи гранату рухатись головною частиною вперед. Для покращення кучності деяким гранатам надають за рахунок витікання газів довільне обер​тання, внаслідок чого моменти сил, відхиляючи вісь гранати, ді​ють послідовно в різні боки, тому кучність стрільби покращуєть​ся.

Для вивчення траєкторії польоту кулі (гранати) прийняті слідуючи визначення.

Центр дулового зрізу ствола називається точкою вильоту.

Точка вильоту виступає початком траєкторії.

Горизонтальна площина, що проходить через точку вильоту -  горизонт зброї. Траєкторія перетинає горизонт зброї в точці вильоту і в точці падіння.

Пряма лінія, що являється продовженням осі каналу ствола наведеної-зброї називається лінією піднесення.

Вертикальна площина, що проходить через лінію піднесення - площина стрільби.

Кут, який знаходиться між лінією піднесення і горизонтом зброї - кут піднесення. Якщо цей кут негативний, то він називається кутом відхилення (зниження).

Пряма лінія, що виступає продовженням осі каналу ствола в момент вильоту  кулі - лінія метання.

Кут, який знаходиться між лінією метання і горизонтом зброї - кут метання.

Кут, який знаходиться між лінією піднесення і лінією метання - кут вильоту.

Точка перетинання траєкторії з горизонтом зброї - точка падіння.

Кут, який знаходиться між дотичною до траєкторії в точці падіння і горизонтом зброї, називається кутом падіння.

Відстань від точки вильоту до точки падіння - повна горизонтальна дальність.

Швидкість кулі (гранати) в точці падіння - кінцева швидкість.

Час руху кулі від точки вильоту до точки падіння - повний час польоту.

Найвища точка траєкторії - вершина траєкторії.

Висота траєкторії - найкоротша відстань від вершини траєк​торії до горизонту зброї.

Висхідна галузь - частина траєкторії від точки вильоту до вершини траєкторії; спадна - частина траєкторії від вершини до точки падіння.

Точка прицілювання (наводки) - точка на цілі або не на ній, в котру наводиться зброя.

Лінія прицілювання – пряма лінія, що проходить від ока стрілка через середину прорізу прицілу у вершину мушки в точку прицілювання.

Кут, який знаходиться між лінією підняття і лінією прицілювання і прицілювання називаються кутом прицілювання.

Кут, який знаходиться між лінією прицілювання і горизонтом зброї називається кутом місця цілі. Він вважається позитивним, коли ціль нижче горизонту зброї. Визначається він за допомогою приладів або по формулі тисячної.

Відстань від точки вильоту до перегинання траєкторії з лінією прицілювання називається прицільною дальністю.

Найкоротша відстань від будь-якої точки траєкторії до лінії прицілювання називається перевищенням траєкторії над лінією при​цілювання.

Пряма, з'єднуюча точку вильоту з ціллю, називається, лінією цілі. Відстань від точки вильоту до цілі називається нахиленою дальністю. При стрільбі прямою наводкою лінії цілі практично співпадають з лінією прицілювання, а нахилена дальність з при​цільною дальністю.

Точка перетинання траєкторії з поверхнею цілі називається точкою зустрічі.

Кут, який знаходиться між дотичною до траєкторії і дотичною до поверхні цілі в точці зустрічі, називається кутом зустрічі.

Під кутом зустрічі вважається найменший зі суміжних кутів, який вимірюється від 0 до 900.

Траєкторії кулі в повітрі має наступні властивості:

- спадна галузь коротша й крутіша за висхідну,

- кут падіння більший за кут метання;

- кінцева швидкість кулі менша, ніж початкова;

- найменша швидкість польоту кулі при стрільбі під великими кутами метання - на додільній галузі траєкторії, а при стрільбі під невеликими кутами метання - в точці падіння;

- час руху кулі на висхідної галузі траєкторії менше, ніж на спадної;

- траєкторія кулі, що обертається, внаслідок пониження кулі під дією сили тяжіння і деривації являє собою лінію двоякої кривизни.

Траєкторію гранати в повітрі можна розділити на дві ділян​ки: активний - політ гранати під дією реактивної сили (від точ​ки вильоту до точки, де дія реактивної сили закінчується) і па​сивний - політ гранати за інерцією. Форма польоту гранати приблизно така ж, як і у кулі.

Надання стійкості гранаті на польоті замість обертального руху досягається наявністю хвостового оперення, яке має порівняль​не велику поверхню, внаслідок чого центр опору гранати розташо​ваний ближче до задньої частини. Хвостове оперення називається стабілізатором, тому, що призначене для надання гранаті стійкос​ті.

2.Форма траєкторії та її практичне значення.

Форма траєкторії залежить від кута піднесення. Із збільшен​ням кута піднесення висота траєкторії й повна горизонтальна даль​ність польоту кулі збільшується, але це трапляється до звісної межі. За цією межею висота траєкторії продовжує збільшуватись, а повна горизонтальна дальність починає зменшуватись.
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Кут піднесення, при якому повна горизонтальна дальність польоту кулі стає найбільшою - називається кутом найбільшої дальності. Величина його для куль різних видів зброї складає близько 350
Траєкторії, які утворюються при кутах піднесенню менших кута найбільшої дальності називаються настильними. Траєкторії, які утворюються при кутах піднесення більших кута найбільшої дальності називаються навісними.

Тренування в рішенні задач по визначенню відстані прямого пострілу та глибини ураженого простору.
Дальність прямого пострілу можна визначити по таблицям, шляхом порівняння висоти цілі з величинами найбільшого переви​щення траєкторії над лінією прицілювання або з висотою траєкто​рії.

Приклад. Визначити дальність прямого пострілу пси стрільбі з КК по кулемету противника (висота цілі 0,55м). 

Рішення. 1. За таблицею перевищення середньої траєкторії над лі​нією прицілювання шляхом порівняння висоти цілі з найбільшим пе​ревищенням траєкторії знаходимо: при стрільбі на 500м з прицілом 5 найбільше перевищення траєкторії 0,75м, що більше висоти ділі на 0,20м, а на 400м з прицілом 4 воно дорівнює 0,40м, що менше висоти цілі на 0,15м, значить, дальність прямого пострілу буде більше 400м і менше 500м.

2. Для визначення наскільки дальність прямого пострілу більше 400м складемо пропорцію: 100м (500-400) збільшують перевищення на 0,35м (0,75-0,40); ціль вище найбільшого перевищення на 400м на 0,15м (0,55-0,40). Звідси перевищенню цілі дорівнюючому 0,15м, відповідає збільшення дальності прямого пострілу на
43 м.

100   -   35

Х      -   15

100*15

  х = ----------- =  43

35

Дальність прямого пострілу буде дорівнювати 443м (400+43), а установка прицілу - відповідно їй - 4,5.
Глибину простору поразки можна визначити наступними способами: І. По таблицях перевищення траєкторії над лінією прицілювання, шляхом порівняння перевищення додільної галузі траєкторії на відповідну дальність стрільби з висотою цілі.

Приклад. Визначити глибину простору поразки при стрільбі з КК по піхоті противника (висота цілі 1,5м) на відстані 1000м. 

Рішення 1. За таблицею перевищення середніх траєкторій над лі​нією прицілювання знаходимо: на 1000м перевищення траєкторії дорівнює 0, а на 900м - 2,7м (більше висоти цілі). Значить глибина простору поразки менше 100м. Для визначення глиби​ни простору поразки складемо пропорцію: 100м відповідає перевищення траєкторії 2,7м; Хм - відповідає перевищення трає​кторії - 1,5м.

100 - 2,7м

Хм     - 1,5 м

100*1,5

х = -------------- = 55м

2,7

2. Якщо висота цілі менше 1/3 висоти траєкторії - визначається глибина простору поразки за формулою тисячної

висота цілі х 1000                  Вц х 1000

Упраж.пр = ------------------------;    Упр = --------------;

кутовий розмір.                          К

Упр - простір поразки

Вц - висота цілі в метрах 

К  - кут падіння в тисячних

Приклад. визначити глибину простору поразки при стрільбі з  КК по піхоті, яка біжить на відстані 1000м. Рішення. 1. Знаходимо за основними таблицями висоту траєкторій, яка дорівнює 6м, що говорить про те, що висота цілі - 1,5м, менше 1/3 висом траєкторії; кут падіння дорівнює - 31 тисячна. 2. Визначаємо глибину Упр за формулою:

            Вц х 1000       1,5 х 1000         1,5 х 1000

Упр = -------------- = ---------------- = --------------- = 47

                  Кп                    29                      3,1

3) Порядок  проведення заключної частини                                   
Заключна частина (підведення підсумків) включає наступні напрямки:

- нагадати тему і навчально-виховну мету, ступінь їх досягнення.
- відмітити кращих і гірших виставити оцінки : в кращу сторону відмічаю учнів ......, ........., оцінки відмінно, учень ..... – добре, в гіршу сторону відмічаю учня ...... – оцінка незадовільно.

- визначити домашнє завдання:

1. Записати з підручника основні елементи траєкторії. 

2. Замалювати елементи траєкторії.

3. Записати у свої зошити  від чого залежить форма траєкторії.

4. Вивчити характеристику кожного елемента траєкторії.

5. Прочитати про деривацію зброї.
-“ Наступне  заняття відбудеться за розкладом.”
- Командир взводу подає команду: “ Взвод! Встати! Струнко!”. Викладач: “ До побачення товариші!”. Учні: “ До побачення товариш викладач ”. Викладач командує: “ Вільно! Кінець заняття!”. Командир дублює команду:
 “    Вільно кінець заняття!”.
